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Kontaktni osoby

ISLETNET

Development workflow,
aplikace, research
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ARCHITEKTURA APLIKACE

Frontend, backend,
storage, shepherd, pruner

DEPLOYMENT

Kontejnery,
docker-compose, tagy,
jak spustit/ vypnout/
aktualizovat
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MONITORING

Dummy tasks, docker
healthcheck

TROUBLESHOOTING

Jak restartovat, procistit
data, use cases
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BUDOUCI VYVOJ

Funkeni a tech
pozadavky, research,
deops/deploy/status

SHRNUTI

ZAavér a diskuze

. IKE
M



ITERAIT

m Machine learning a umela
inteligence
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ITERAIT

Jsme Ceskd technologickd spole¢nost se
sidlem v Praze. Zamérujeme se na vyvoj
umelé inteligence a jeji vyuziti v rGznych
oblastech.

Kontaktni osoba:
Petr Bélohldvek
+420 731012 334
petrbelohlavek@iterait.com
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WORKFLOW

TRENOVANI
NEURONOVYCH SITi A
DALSICH ML MODELU
PRIJEM NOVYCH DAT
A ANOTACI
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UPRAVY FRONTENDU
/ BACKENDU
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WORKFLOW

TESTOVANI
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DEPLOYMENT
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MAZANi DAT
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ISLETNET ®

Zrychleni transplantace m
Langerhansovych ostrivky
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ISLETNET

APLIKACNI CAST

e Webovd aplikace

e Ul pro uzivatele

e Produkéni neuronové
sité
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e pripravné algoritmy pro
védeckeé publikace

e vizualizace

e qautomatizované
zpracovani dat

e trénovani ML modeld

VYZKUMNA CAST

o IKE
M



y Ny

ISLETNET - APLIKACNI CAST

Simple Comparison

Home
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ISLETNET - VYZKUMNA CAST o

Jednordzové skripty potiebné pro pripravu védeckych studii

vizualizace chyb ML model0

pocitani korelaci vysledkd s “ground truth”
priprava datovych soubord pro ndslednou analyzu
interaktivni 3D vizualizace ostrivkd

kontrola béhu aplikace

Trénovdni ML modeld

® nacitani dat a anotaci
® pipeline pro augmentaci dat (hipipe)
® trénovdni samotnych neuronovych siti (emloop)
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https://github.com/iterait/hipipe
https://github.com/iterait/emloop
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ARCHITEKTURA APLIKAGE

m Frontend, backend,
shepherd, storage, pruner
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ARCHITEKTURA APLIKACNI CAST!

BACKEND

i

FRONTEND

SHEPHERD

~.

STORAGE

PRUNER
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ARCHITEKTURA - FRONTEND

Ul/UX pro uzivatele
Single-page aplikace
Asynchronni komunikace s backendem (REST)
Framework React
e Komponentovy system
e Dependency injection
e Maximum stateless komponent

e Jeden centrdini stav aplikace (obrdzky, request id, default values)

Typescript
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https://reactjs.org/

ARCHITEKTURA - BACKEND o

Python - Flask server

REST AP
e mMozno pripojit jakykoliv frontend, mobilni aplikaci (napf. Adam Koza) apod
e OpenAPl specifikace

Prijem pozadavkd z frontendu
Registrace novych jobU v shepherdovi

Zpracovani vysledkd .
e agregacni statistiky
e pdf reporty, tabulky, archivy .
e mailing
e tvorba datovych soubord ke stazeni
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https://isletnet.com/api/spec.json

ARCHITEKTURA - SHEPHERD

Asynchronni worker + task manager

Prijimd& pozadavky o novych vypoctech a jejich umisténi ve storage
Vice nezdavislych GPU

Stridani nékolika bézicich neuronovych siti

Sekvencné analyzuje pozadované snimky
e Preprocessing (CPU)
e Neuronovd sit (GPU)
e Postprocessing (CPU)
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ARCHITEKTURA - SHEPHERD

1. Preprocessing
o Validace dat
o  Zpracovdni snimky (scaling, barevnost masky, ...)
2. Neuronovd sit
o  End-to-end autoencoder
o Klasifikace pixeld do tii kategorii: ostrivek, exo. tkan, pozadi
o  TensorFlow v1, bézi na GPU
3. Postprocessing
o  Nalezeni ostrovks
o  Pocitdani jejich objemi dle jednotlivgch metod
o Detekce fragmentace a dalsich statistik
o  Tvorba kontur apod.
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ARCHITEKTURA - STORAGE

Slouzi jako sdilené ulozisteé pro backend a shepherd
e input data: pozadavky, snimky a meta
e output data: vysledky, vizualizace, statistiky

Kompatibilni s cloudovymi Ulozisti S3
e AWS, Azure, ..
e Skdlovatelné do budoucna

Minio
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https://hub.docker.com/_/minio

ARCHITEKTURA - PRUNER o

Data se smi udrzovat jen po urcitou dobu
Periodicky mazeme stard data

e snimky

e vysledky

UZivatel mUze oznacit nékteré svoje snimky pro pouziti v tréninku
e nemazou se nikdy
e jednordzové stazeni pfi dalSim tréninku
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DEPLOYMENT ®

Docker-compose, verzovani m
a ovladani
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DEPLOYMENT o

Jednotlivé ¢asti jsou zkompilované do separdtnich docker images

base image vétSinou Ubuntu nebo Arch linux

storage minio/minio

obrazy jsou ulozené v docker registry docker.iterait.com (on demand)

obrazy stahujeme my, pfip je moznost dohodnout se na pristupu do registry

Shepherd vyzaduje podporu GPU (tzn funkéni CUDA, CuDNN, nvidia-smi, ...)
o muze bézet i na CPU, ale je velmi pomaly

Pro kazdou cdst staci jeden kontejner
e v pripadeé skalovani je mozné duplikovat shepherd

IKE
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http://docker.iterait.com

DOCKER DAEMON o

Runtime: nvidia default runtime
Data root: /home/docker
Rozsah internich sifovych adres: defaultni koliduje s lokdInimi adresami v siti
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LN o o

Pro vytvoreni véech kontejnerd pouzivime
docker-compose

nastaveni exposovanych portU sluzeb
mount volumes do slozek
environmentdlni proménné

build arguments

zd&vislosti kontejner’ na sobé

restart policy

pristup k GPU

Konfigurovatelné pres environ. promenné
e envrc
e napi LOCAL_DATA_DIR=/home/isletnet

DOCKER-COMPOSE

frontend:
image:
S{REPOSITORY}isletnet-frontend:S$S{TAG:-latest}
build:
context:
dockerfile: frontend/Dockerfile
args:
api_url: S{API_URL:?missing-env}

disable_experimental: "no

ports:

- S{FRONTEND_PORT:?missing-env} :5000
depends_on:

- backend
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VERZOVANI

Jednotlivé docker images jsou pojmenované dle schématu
e dockeriterait.com/isletnet-<komponenta><datum>_<verze>
e Napf. dockeriterait.com/isletnet-frontend:2020-01-29_01

Vice releasU v jednom dni inkrementuje verzi v suffixu
Roll-back na starsi verze

Spustént:
® REPOSITORY="docker.iterait.com/"” TAG="2020-01-29_01" docker-compose up -d

IKE
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NGINX o

/etc/nginx/conf.d/isletnet.conf

Dva zdznamy s proxy_pass na nakonfigurované porty kontejnerd
® Frontend: isletnet.com
® Backend: isletnet.com/api

Let’'s encrypt
® systemd service: certbot-renew.timer ’
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OVLADANI o

Ve slozce isletnet/ (kdekoli v filesystému, jakykoli uzivatel)
e .envrc
e Docker-compose.yml
e docker-compose.production.yml
e zdleZi na jméne slozky, nikoli na jejim umisténi (je mozné ovlddat i jiné instance)

Spusténi
REPOSITORY="docker.iterait.com/" TAG="2020-01-29 _01" docker-compose up -d [--force-recreate]

Vypnuti
REPOSITORY="docker.iterait.com/" TAG="2020-01-29_01" docker-compose down

Restart
REPOSITORY="docker.iterait.com/" TAG="2020-01-29_01" docker-compose restart

Logy
REPOSITORY="docker.iterait.com/" TAG="2020-01-29_01" docker-compose logs [-tail=50000] [service
name]
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MONITORING

m Monitorovdni statusu
aplikace
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MONITOROVANI STATUSU APLIKACE o

Stav kontejnerd
e REPOSITORY="docker.iterait.com/" TAG="2020-01-29_01" docker-compose ps
e State: (unhealthy)

Dostupnost frontendu
e Oveéreni HTTP pozadavkem na https://isletnet.com

End-to-end test (bez frontendu)
e vytvoreni triviglniho snimku
e odeslani obrdzku do REST API backendu https://isletnet.com/api
e pokud do nékolika minut neni pripraveny vysledek -> FAIL

Statistiky pristupd (API)
® https://isletnet.com/api/statistics/access _statistics.xlsx
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https://isletnet.com
https://isletnet.com/api/statistics/access_statistics.xlsx
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U koho pobézi monitoring?

Jak ¢asto ho chceme spoustét?
Pozor ¢asté false positive pfi vetsi zatézi
Mailing v pfipadé nedostupnosti?
Monitoring mista na disku?

MONITOROVANI STATUSU APLIKACE
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TROUBLESHOOTING

Mozné scéndre problémd o = O
jejich resenti
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TROUBLESHOOTING - DOCHAZI MISTO NA DISKU

PROBLEM

e Ndrazové nékdo nahrdl
hodné obrdazkd

e Fail pruneru

e Prilis mnoho obrdzkd
urcenych pro trénink

e Prilis mnoho docker logU

oo

RESENI

0
[ z O
logy (tzn docker partition):

restart sluzby (--force-recreate) + promazdni
kontejnertd

obrdzkuy:

restart pruner, pfip. manudini odmazdni nebo
staZenf pro trénink
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TROUBLESHOOTING - KONTEJNER SELHAL

3t

PROBLEM RESENI
e shepherd - Problém s komunikaci s GPU
(/home/isletnet/logs/runner/) e restart prisludnych komponent
e shepherd - Neocekdvand vyjimka v e bezstavoveé - uzivatel by restart
postprocessingu typicky nemeél zaznamenat

(docker logs)
e backend - Problém s pfipojenim do sité
(vyresi se Casem sam)
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Jaky bude dalsi =
development
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BUDOUCI DEVELOPMENT o

Na prosinec/leden predbézné domluvené rozéireni IsletNetu. Zatim
® rozSireni frontendu
® dalsi neuronové site
® pretrénovdni s vice daty
® priprava dat pro védeckou ¢innost (3D ostrdvky, spinacle, ...)

Soucdsti mize byt
® update pouzitych technologif
® integrace na monitorovaci systémy IKEM
® APl/dashboard se statusem jednotlivych komponent
°
°

Co by se V&dm hodilo?

IKE
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SHRNUTI

m Z4Aveér a prostor pro vase
otdazky
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SHRNUTI o

Architektura s microservices

REST API -> napojeni vlastnich sluzeb

Veétsinu problémU vyresi docker-compose restart

Na prelomu roku mozné technické zmény (napt. pro potreby spravy/monitoringu)
Vyzkumnd cast mUze snadno bézet primo v IKEMu

Mozny béeh v cloudu

DISKUZE
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Petr Bélohlavek
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+420 731 012 334
petrbelohlavek@iterait.com
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